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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na regido Nortedeicipio de Macaubas, no centol da

Bahia, onde o clima seco e a distribuicéo irregular das clgerasima escassez das aguas
superficiais.A alternativa de abastecimento através de aguas subterrdneas se esbarra em
condicbes hidrogeoldgicas gerais rertamente dificeis, onde afloram rochas de idade
Arqueana (Complexo d@amirim) a PaleoproterozoicaSupergrupo Espinhagoplém de
coberturas detriticas recent&ds Aquiferos presentesio heterogéneodgscontinuos eed
pequena extensao, condicionadqeesenca de fraturas e fendasi feito entdo um trabalho

de mapeamento hidrogeoldgico, onde se avaliou a distribuicdo hidrica subterranea entre os
diferentes litotipos e a relagdo com as fei¢cdes estruturais. Por fim, foi caracterizado dominios
com caradaristicas hidrogeologicas semelhantes.

Para a realizagcdo desse trabalho, foi feito a delimitacdo dos diferentes litotipos, um
levantamento da disponibilidade hidrica subterranea através de dados dos pocos tubulares, o
mapeamento das feicdes estruturaisgjasgamento dos pontos de agua e, por fim, a
individualizagdo dos dominios hidrogeoldgicos.

Através dessas andlises foi possivel construir o mapa litologico e hidrogeatogicas
unidadespresentesForam elaboradas também 3 sec¢les geolébidasgeologeas Oeste

Leste para as por¢cdes Norte, Central e Sul.

Palavras-chave: Aguas Subterranep&quiferos; Dominios Hidrogeologicos



ABSTRACT

This study was conducted in north Macaubas municipality in cerdmalthern Bahia , where
thedry climate and the uneven distribution of rainfall generates a shortage of surface water .
The alternative supply through groundwater is extremely difficult bumps into general
hydrogeological conditions wher@utcrop rocks of Archean ag€d@mplex Paramim) the
Paleoproterozoic ( Espinhago Supergroup ) , and covers recent detrital . The aquifers present
areheterogeneouysliscontinuous and of small extent , conditioned to the presence of fractures
and cracks . It was then worked to hydrogeological mappinghich evaluated the
underground water distribution between the different rock types and the relationship with
structural features. Finally, we characterized domains with similar hydrogeological
characteristics .

To perform this work has been done to detite different rock types , a survey of
underground water availability through data of wells , mapping of structural features ,
registration of water points , and finally , the individualization of the hydrogeological
domains .

Through these analyzes itaw possible to build the lithological map and individualizing
hydrogeological units . 3 sections were also prepared geolodigdrogeological EasiVest

to North , Central and South portions

Keywords: Groundwater; AquifersHydrogeological Unit.
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1 INTODUCAO

O presente trabalho consiste apresentacdo dos resultados referenteageamento
hidrogeoldgico da regido de MacaubaBA. Para isso, contese com a analise de imagens
aéreas, levaamento bibliogréfico,observacdesde campo e atividades péampo. A
atividade de campo foealizada entre os meses de outubro, novembro e dezembro de 2013.

1.1JUSTIFICATIVAS

Visa o conhecimento e compreensdo da distribuicdo das agbisraneas em
terrenos igneosmetamorficos e sedimentaremo semiarido baianoO municipo de
MacaubasBahia, ondeselocalizaa areade estudpapresentdaixa precipitacad@nual, em
torno de 850mm; pouca dispoibilidade de guas superficiaigperiodos de estiageentreos
meses dabril a outubree seca prolongadas

O aumento do consumo de agona regido,devido ao crescimento urban®
atividades agropecudriaguntamente com a escassez de aguperficial] resulta na
necessidade dedaboraruma forma alternativa debastecimentatravés da agua subterranea
O mapeamento hidgeologico fomentara a utilizacdo das &guas subterrdneas como
alternativa parabastecimento do municipio

O estudo realizado auxiliara tanto a iniciativa publica como a priead@rojetos de
captacaode aguae irrigacdo, visto que este trabalho em uestalamaior de detalhe é

pioneiro na area

1.20BJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral
Avaliar a distribuicdo hidrica subterranea entre as diferentes litologias e

correlacionar com as feicbes estruturais. Por fim, estabaleoeinios com caracteristicas

hidrogeoldgicas semelhantes.
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1.2.2 Objetivo Especifico

- Cadastramento de pontos de agua, nascentes e pogos.

- Fazer um levantamento da disponibilidade hidsichterraneatravés de dios de
pocos tubulares existentea area de estudo.

- Delimitar os diferentes litotipos presentes na area.

- Realizar um mpeamento das feicbes estruturamomo falhas e fraturas,
correlacionando com a disponibilidade hidscéterranea.

- Individualizar dominioshidrogeolégicogpropensos a extracdo degua através de

pocos tubulares.

1.3METODOLOGIA

Técnicas de mapeamentaeoldgico e hidrogeologico vém se aprimorando ao
decorrer dos anosjsto que a escassez da dgua leeala vez majsa exploracdo das aguas
subterrdneas. Com os dominios hidrogeoldgicos bem definidos, através do mapeamento, a

escolha do local para perfuracdo de um poco tubular pode ser realizada com maior sucesso.

Figural - Fluxograma represgativo da metodologia de trabalho.
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Os procedimentos metodolégicos utilizadeespresentado no fluxograma (Figura 1),
foram divididos nas seguintes etapas:

1.3.1 Etapa de Mobilizacao

Consistiuna definicdo d area de mapeamentorealizacdodo levantamento de
dados para o inicio do trabalhoarR isso buscese a consultale livros, artigos, teses e
informacBes na internetA pesquisa buscou obter informacdes sobregemlogia e
hidrogeologia dosaquiferos fissurajsconceitos de analise estnahl aplicada a meios
heterogéneos, fatores que influenciam no armazenamento e distribuicdo das aguas

Nesta etapa, foi elaborado o mapa tematico preliminar néads88.00Q baseado
nas caracteristicas das drenagens, relevieighbes estruturés. Foi levantado também
informagdes sobre a geologia, geomorfologia, solos, cénpcos tubularepresentes na

area.

1.3.2 Etapa Preparatoria

A partir da analise dacervo disponivel foranelaboradassecdes Lest®este, o
mapa geoldgicehidrogeoldgico preliminar da regiddorte de MacaubaBaha e a

fundamentacéo tedrica do trabalho.

1.3.3 Etapa Principal

Essa etapdfoi realizach entre os meses de outubro, novembro e dezembro
consistindona execgao da atividades de campo, convisita e cadastramentoosl pocos
tubulares individualizacdo das unidades geoldgieakidrogeoldgicas al area, analise das
feicOesestruturas rupteis presente, elaboracdo do mapa hidrogeoldgial e respectivo

relatério.
1.3.4 Etapa final
Por fim, foi feito o mapahidrogeoldgico da area de estuelos mapas que constam

nos diversos capitulos desta monograitravés do software ArcGis 9.Finalizando com a

revisdo final do relatérie confec¢cdo da monografia
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A aguasubterranea € descrita como aquela que oetnaexo do nivel de saturacao
ou nivel freatico, presente nas formacgdes geoldgicas aflorantes e parcialmente saturadas, e nas
formacdes geoldgicas profundas totalmente saturd@asstudo da dgua subterraneduinc
tantoo fluxo em formagfes saturadas comonovimento da 4gua em meios ndo saturados
nos quais a distribuicate umidade desempenha papel importante no ciclo hidrologico e em
muitos processos geologicdANOEL FILHO, 1996)

Ela éum recurso naturajue possui caracteristicas essenciais ao meio ambi@nte
parte do ciclo hidrolégico e, por esse motivo, a compreensdo do seu papel nos estudos
integrados com aguas superficiais em bacias hidrogréficas é fundamental. Nos processos
geoldgicos, a agua swntanea exerce notavel influéncia, dentre outros, nos problemas
geotécnicos como estabilidade de taludes e subsidéncia de terras, na geracdo de terremotos, ni
migra@o e acumulacgdo de petroiddANOEL FILHO, 1996).

A natureza e a distnilicdo dos aquiferosi0 ambiente geologicgdo controladas

pela litologia, estratigrafia e egturas das formacdes geol6gi¢BANOEL FILHO, 1996).

2.10RIGEM E CIRCULACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A quase totalidade dagua subterrd@a existente na Terra participa declo
hidrolégico (Figura 2) isto é, no sistema pelo qual a natureza faz a agua circular do oceano
para a atmosfera e dai para os continentes, dke r@torna, superficial e subterraneamente, ao
oceano. Este ciclo € governado, no solo e subsolo, paedadac§ravidade, bem como pelo
tipo e densidade da cobertura vegetal e, na atmosfera e superficies liquidas (rios, lagos, mares
e oceanos), pelos elementos e fatores climaticos, como por exemplo, temperatura do ar,
ventos, umidade relativa do ar (funcdod#dicit de pressédo de vapor), insolagédo (funcdo da
radiacdo solar), que sdo os responséaveis pelos processos de circulagdo da dgua dos oceanc

para a atmosfera, em uma dada latitude terrestre.
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Figura2 - Desenho esquemético do Citladrologico.
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Fonte GEOCACHING, 2009.

2.2 CARACTERISTICAS DA AGUA SUBTERRANEA

A agua subterrdnea movimerga muito lentamente quando comparada a agua
superficial. Enquanto aelocidadeda agua gbterrdnea esta na faixa de imitros a
metros/dia, unrio pode moverse a uma velocidade na faida metra/segundo. Ao passo
que o fluxo de agua subterranea é evidentemente um processo laminar, o fluxo de agua
superficial é turbulentoEm geral, otempo médio de residéncia da agua subterranea no
subsoloé estimado em 280 anpsom alguma agua residindo em aquiferos profundos por um
tempo tdo longo quanto 30.000 anos ou nfaBVOVITCH, 1970) Os rios usualmente
possuem tempos de residéncia de menos do que algumas semanas. Essespalsode
residéncia para a agua subterrdnea significam que as taxas de recarga anual sdo muito
pequenas. Esse fato, juntamente com o enorme volume dos poros nos aquiferos, torna a agua

subterrdanea umaserva confiavel a longo prazdignifica também quem aquifero, uma vez



18

poluido, pode levar séculos ou mais tempo, até que consiga promover uma

autodescontaminacdao, através de mecanismos de fluxo f@ILEARY, 2007)

2.3ESTIMATIVAS MUNDIAIS DE VOLUMES E PERCENTAGENS DE AGUA
SUBTERRANEA

Existem muitaestimativas de reservas mundiais de dgua subterranea. Infelizmente,
aquelas nem sempre sdo concordantes. Bouwer )(E87i&hou a quantidade totak cagua
subterranea em 8,4 x &m?3, metade da qual se encontra a mais de 800 metros de
profundidade. Freeze e Cherry (19@&imaram as reservas em 60 X k3.

Talvez a percentagem de agua subterranea em relacédo a toda a agua doce disponivel
cause maior interesse do que o volumaltde 4gua subterrdnea armazenada. Se excluirmos
as calotas polares e as geleiras, assgee estimam conterem 30 x°1Rm3 de &agua
congelada, a 4gua subterranea contribui com mais de 95% para toda a agua disponivel no
planeta(CLEARY, 2007)

Diversas @ades brasileiragbastecerse de agua subterranea de forma exclusiva ou
complementar, constituindo o recurso mais importante de agua doce. Industrias, propriedades
rurais, escolas, hospitais e outros estabelecimentos utilizam, com frequéncia, aguasde pog¢
profundos. O maior volume de agua ainda €, todavia, destinado ao abastecimento publico.
Importantes cidades do pais dependem integral ou parcialmente da agua subterrdnea para
abastecimento, como, por exemplo: Ribeirdo Preto (SP), Mossor6 e Natal (&i¢)0NAL),

Regido Metropolitana de Recife (RE}amacarie Barreiras (BA). No Maranhdo, mais de

70% das cidades sdo abastecidas por aguas subterraneas, e em Sao Paulo e no Piaui es:
percentual alcanca 80%. As aguas subterraneas termais estimulam o é@misidades como

Caldas Novas em Goias, Araxa e Pocos de Caldas em Minas Gerais. Além disso, atualmente,
a agua mineral € amplamente usada pelas populacdes dos centros, yrtwasoa qualidade

Mesmo em casde elevado teor salino, como nas areas de@uta dos sistemas aquiferos
fissurados do senrdrido nordestino, as aguas subterraneas constituem, ndo raro, a unica fonte
de suprimento permanente (LEAL, 1999).

Segundo o Censo de 2000 (IBGE, 2003), aproximadamente 61 % da populacdo
brasileira € abast&la, para fins domeésticos, com agua subterranea, sendo que 6%-se auto
abastece das aguas de pocos rasos, 12% de nascentes ou fontes e 43% de pocos profundo:

Portanto, o nimero de pocos tubulares em operagdo no Brasil esta estimado em cerca de
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300.000, con um numero anual de perfuracdes de aproximadamente 10.000, o que pode ser
considerado irrisorio diante das necessidades de 4gua potavel das populacdes e se comparads
com outros paise®s estados com maior nimero de pocoBipdos sdo: Sao PaulBahia,

Rio Grande do Sul, Ceara e Piaui (LEAL, 1999).

2.4POTENCIAIS DE AGUAS SUBTERRANEAS NO BRASIL

No complexo quadro geoldgico do Brasil (climatico, litologico, tectbnico e
estrutural), podse identificar diferentes domigioonde as condi¢bes de armazenamento
fluxo e de recarganaturalsé@o relativamente similares. No caso dos dominios aquiferos de
porosidade/permeabilidade intersticial primaria, -semdois tipos principais: sedimentos
aluviais edunas e as rochas sedimentdREBOUCAS 1998§.

Nos depdsitos aluviais, os aquiferos sdo, fundamentalmente, do tipo livre, freaticos
ou rasos e muito vulneraveis. As condi¢cdes de uso e ocuplacdoeio fisico afetam,
fundamentalmente, a qualidade de suas aguas, extraidas por meio de pocos tubulares rasos
cravados ou perfurados, e pocos amazonas ou cacifiRBBOUCAS, 1998

Nos 600.000Kmde terrenodgneos e metamorficos de elevado gdauNordeste
semiéarido brasileiroondeas caracteristicade porosidade/permeabilidadendaantes séo do
tipo fissural,as possibilidades mais promissodeszonas fraturadas s@s manchas aluviais
que ® formam ao longo dogos que drenam ageas As chuvas médias normais variam
entre 400 e 800 mm/ano, mas sao muito irregulares, caindo numa semana 0 que deveria
chovernum més e num més, o que normalmente ocorre no periodo chuvoso de 4 a 5 meses.
Por outro lado, as taxas de evaporacdo média normal variam entre mais de 1.000 e 3.000
mm/ano. Desta forma, o correto, em termos médios hidroldgicos, ndo € dizer que chove pouco
no Nordestesemiarido do Brasil, mas que evapora muito. Estas condi¢cdes climaticas
impeden o desenvolvimento de mantos intempéricos significatiess geal, ndo passam de
alguns metrose 0os pocgos captam diretamente a agua acumulada nas descontinuidades
existentes ma rocha metamorficas e igneagendo, portanto, baixas produtividades
(REBOUCAS, 200%

Outra situacéose estabelece sob condicbes de clima tropical umido, cédiam
pluviométrica anual entr@00a 3.000mm e temperaturas relativamente elevadas todo o ano.
Nestas circunstancias, os processos quimicos de altedagsé@mchas sdo predominantes e
intensos. Assim, terse um manto de rochas alteradas com espessuras de até 150 metros

(média de 50 m) que cabmperd de quatro milhdes de Knlo territério brasileiro. Neste
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quadro, os valores de porosidade e permeabilidade do tipo intersticial do manto de rochas
alteradas aumentam, gradativamente, com a profundidade. As taxas de recarga anual das
aguas subterraneasuatuladas no manto de alteracdap suficientemente importantes para
alimentar o escoamento basico dos seus rios duramerimdos sem chuvdREBOUCAS,

2002.

No contexto de rochas igneas e metamoérfman espesso manto de alteracéo, as
capacidadessgecificas variam entre 1 e 5min’, ou seja, as vazdes explotaveis com até 50
metros de rebaixamento do nivel estatico do respectivo poc¢o, durante 16 horas/dia de
bombeamento, seriam suficientes para abastecer contingentes médios de até 10 mil habitantes
(REBOUCAS, 1998

Apenasno dominio de rochas igneas e metamoérfidasNordeste semiarido, as
capacidade®specificas s&o inferiores a Imai’. Todavia, a producéo de 0,%m com
rebaixamento do nivel estatico no poco de 20 metros e operando l@drodies, daria para
abastecer contingentes de até 1.500 pessoas com uma taxa per capita de 100L/dia
(REBOUCAS, 19938

2.5MODELO DE OCORFENCIA DE AGUAS SUBTERRANEAS EM TERRENOS
FISSURAIS

2.5.1 Modelo Riacho-Fenda

A literatura tornou classico o modelo RiadRenda(SIQUEIRA, 19¢), no qual
trechos retilineos de riachos coincidem com zonas fortemente fraturadas; isto permite que as
fraturas sejam periodicamente recarregadas
de riachos constituem sitios favoraveis, tdedveis em fotografias aéreas e imagens de
satélite, sendo diagnésticos do modelo quando subsidiados por intansaniento nos
afloramentos, compativel com a orientacdo da drenagem. Requisitos adicionais para 0 sucesso
destemodelo incluema presencade coberturas/aluvidesppografia e regime de chuvas
favoraveis, ensejando a criacdo de zonas de recarga. A agua subterrdnea esta acumulade
dominantemente nas zonas mais intensamente fraturadas, em subsuperficie e, a depender dz
posicdo do nivel estaticeambémpode haver contribuicdo significativa da agua acumulada
em aluvidegSA, 2008)
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3 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DA AREA

A partir de consultas bibliograficas e atividade de campo, foram descritas nessa
secdoas principais caracteristicas acerca da geomorfologia, clima, solos, vegetacdo e
hidrografia da area de estudo.

3.1LOCALIZACAO E ACESSO

A area de estudo esta situada no municipio de Maca@y&o central do estado da
Bahia, na bacia hidrograficdo Rio Paramirimpndeesta em contato com a borda leste da
Serra do Espinhaco Setentrian@brresponde a uma area de KB, entre os meridianos
42° 44’ 0950 W, 4e2°083R5pabdl elb@®s’’’, eBootddnadad) 6’
UTM com longitude745.638 e 760.506 m E e latitude 8.565.491 e 8.550.242mS

Encontrase na porcdo Norte do municipio de Macaubas, incluindo a sede e
povoados como Queimadas, Olaria, Pajel e Varzea Bsja. totalmente localizado no
Poligono da SecaPartindo da cidade d&alvador, percorrend613Km pela BR242,
passando potdberaba &eabrachegase a Macauba$igura 3)

Figura3 - Vias de acesso a Macalubdahia.
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3.2CLIMA

A tipologia climatica que estdresente no vale do Paramiréno dima sub-Uumido
com tendéncia a seraiidez, quente e sec (RADAMBRASIL, 1982). A médiada
temperaturaninima anual permanece préoximo do8®@ temperatura méaxima proximosa
30°C. A precipitacdo média anual encordesem torno de 850nm (Figura 4) com period
seco, que ocorre no inverrapresenta a precipitacao mifgcativamente menor quee doverao
(CLIMATEMPO, 2013)

Figura4 - Gréafico com a precipitacdo média, temperatura maxima e minima para MaBalias
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Fonte: (INMET, 2013)

O clima é influenciado peldocalizacdo geograficagncontrala na deressao
sanfranciscana entre &r& do Espinhaco e a vertent@dental daChapada Diamantina. A
regido fica sob dominjem grande parteocano, dos ventos secos e qusmte NE com uma
alta evaporacéo potencial (FiguralBADAMBRASIL, 1982).



23

Figura5 - Mapa de evaporacgdo potencial mm/ano.
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3.3GEOMORFOLOGIA

Na area de estudosdo identificadas basicamente,dois grandesdominios
geomorfolégicoso do Vale doParamirim edas Serra Setentionaisdo Espinhacg@Figura 6)
O primeiro incluise na regido da Depresséo do Rio Bémcisco onde estéo instaladas as
cidadesde MacaubasParamirim entre outros municipio® segundo dominio corresponde a
Regido do Planalto déspinhagpa oeste do primeiro (RADAMBRASIL, 1982).



Figura6 - Mapa Geomorfolégico da area de estudo.
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A depressao onde ocorre o rio Paramirim, afluente importante da margem direita do
rio S&o Francisco, foi escul@dem rochas do Complexaramirim. O @ Paramirimcorre no
sentido NNW totalmente confinado pelas escarpas das Serras da Bod#mtatda Chapada
Diamantina a dste e as Serras Setentrionais do Espinlzageste, desaguando a norte
(RADAMBRASIL, 1982)

No limite com as Serras SetentrionaisEkpinhaco, sdo mantidos vests de um
plano regular cuja degradacdo depende da eficiéncia do escoamento intermitente atual.
Constitui uma grande planici@m morros estreitos, por vezisslados, ou sob a forma de
cristas alongadas com ortagdo predommante NS na areale trabalho. Alcancaraltitudes
que variam entre500 e 600 m,sendo 0s pontos mais elevados em torno9d@ m.
Caracterizese por apresentar planos inclinados recobertos por material coluvionar. Nestas
rampas, com inclinacdo dgroximadamente 5°, as alteracfes apresentam gabedgetal

de caating® areas onde se desenvolvem atividades agri¢g@3BAMBRASIL, 1982).
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O dominio dasSerra Setentrionaisio Espinhaco apresentaaltitudesentre @0 e
1100 m, possui em média 15 km de largura regido, com orientacdo ent&V-SE, por
vezes infletindo para NNWSSE. Caracterizase pela dissecacdo diferencial, onde os
aprofundamentos dos vales dependem da predominanciarrdasf resultantede dobras
fortementeperturbadas pela tecténica de falhas. Sdo dobras alongadagido SSENNW,
cujas diferencas litolégicas sdo expostas em camadas de resisténcias contrastantes que Sa
salientadas como cristas e barras ou escavadas por vales longitudinais estreitos
(RADAMBRASIL, 1982)

3.4S0OLOS

De acordo com o RADAMBRASIL, 1982 e trabalho de campo foi possivel
individualizar quatro classes de solosa area de estuddi) Argissolo VermelhcAmarelo
Eutrdfico; (ii) Latossolo Vermelhdeutrofico; (iii) Latossolo Vermelh@dmarelo Distrofico;

(iv) Neossolo Litdlico DistroficdFigura 7)

Figura7 - Mapa de Solos da area de estudo.
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Os Argissolos vermelhoamarelos eutroficos estdaelacionados arochas
polimetamorficas arqueanas, possua sequéncia de horizontes B, e C, com B textural,
nao sado hidromorficos, normalnte sdo moderadamente acidogpraticamente neutros,
apresentando gtasde atividade baixa

Os Latossolos Vermelhog&utroficos estdo associados a metacomatiitochas
vulcanossednentares basicas e ultrabasic&io moderadamente acidos, uEsn baixo
gradiente texturalbom textura argilosa a muito argilosa, sdo muito pa,destemente a bem
drenados enorfologicamente ocupaos relevos com declivgguco acentuados

Os Latossolos VermelrAmarelos Distrficos ocupam extensas areas régevo
plano asuave ondulado, associados aos dép®sletriticos neogénicos, de natureza argilo
arerosa e arenargilosa Sao solos profundosemelhantes datossolos vermelhos escuros,
diferindo apenas pela lovagdo mais clara, os menorenres de Fe e maior acidez (séo
fortemente acidos)

Os Neosslos Litdlicos Eutroficosestdo presentes ndominio da Serra do
Espinhaco. Asociados derrenos de quartzitos, filitos e metarenitApresenta coloracéo
esbranquicada, textura arenosa, predominantemente composto por gbstézanidade
difere dos solos litélicos observadosvale doParamirim por sua menor saturacao em bases
e maior qartidade de alumio trocavel

3.5VEGETACAO

Na por¢do do vale do Paramirimyegetacagredominante é do tipo Caatingam
espe&ies xerofitas, que perdem siodhagem em periodos de seca e recuperam erpdesta
chuvosas, e cactace&dcorre também, em menor quantidade, areas de transicdo da Caatinga
com o Cerrado, e areas somente de Cerrado. Mesmo com boa parte da Gaetisigala e
substituidapor area de pastagem, ainda pbssivel distinguir a ocorréncia de porcdes de
Caatinga Aborea Densa e Arbdrea Abertambas sem palmeiréd@ADAMBRASIL, 1982).

A Serra do Espinhaco abriga a Regido dava®a (Cerrado) como principal
representante da colara vegetal S0 caracteristicas espéciadustivas baixas com
folnagem verde amarelada,arboeas com porte pequeno a médahas pequenas verde
amareladas e galhos retorcidos, como caraéteristarcanteOcorre ainda ahamada érea de
tenséo ecoldgica, caracterizada pela tranggii@ asinidades do Cerrado e Caatirgareas
somentede Caating@m menor quantidad®ADAMBRASIL, 1982).
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3.6 HIDROGRAFIA

O regime pluviométrico torrencial inclui uma longa estacéo, satee 0S mesede
abril a outubrce concentracédo de chuvas em poucos meses dd@anovembro a marcgbla
serra do Espihacoos rios sdpem grande partgemporariosapresentandalta capacidade
erosiva no periodo chuvoso. Nas cabeceiras, estes rios sdo geralmente controlados pela
estrutura dobrada ou pela tectbnica de falAasxemplo, o rio Santo Onofre que evidencia
um controle estrutural no seu percurso, adaptado ao alinhamento da grande falha transcorrente
de direcéo suhorte. Os vales em geral tem formae m “allértos e vertentes convexas
(RADAMBRASIL, 1982).

A area de estudo enconsa inserida na&ia do RicSao Francisco, quecupa toda
a porcao oeste do Estado da Bahia, ondalasprincipais alivios que siestacam € o Rio
Paramirim, na margem direita, que rasa serra do Espinhaco e segoe a direcdao SE
NW, para NW Sao observadosachos afluententermitentes com meandrosencaixados,
acumulaéo de areia nos bordos cbncavoewentualmente os vales destéschos séo

ravinados e preenchidos por areias lavadas (RADAMBRASIL, 1982).



28

4 GEOLOGIA REGIONAL

A area de estudencontrase inserida no Bloco Gavido, na unidade geotectbnica do
Craton do Séao Francis¢dLMEIDA, 1977)que teve sua formacdo durante o Arqueano ao
Paleoproterozdico e estabilizacdo durante a Oregérigrasiliana no Neoproterozoica
(ALKMIM & BRITO -NEVES, 1993)

O Créaton do Séao Francisco abrange grande parte do estado da Bahia e é a mais bem
exposta e estudada unidade tectdnica do embasamento da platafemmarszdnaO Craton
€ truncado por unnift abortado, orientaddN-S, no qual se depositaram os plibds dos
Supergrupos Espinhaco (Mesoproteroz6{@¢d)KMIM & BRITO -NEVES,1993.

E descrito, na literatura, um extenso corredor com direcdo aproximada SN
onde a deformacao afetou as unidades do embasamento e as cobextalias.deona porcao
central do @aton do S&o Francisco. E conhecido como corredorfdentiggéo do Paramirim
constituido pelo Espinhago Setentrional, pelo bloco do Paramirim, parte do bloco Gavido e
pelaChapada Diamantina Ocidental. @atonfica dividido em dois dominios &l vergéncia
centripetas (a leste a oeste do corredor), que se juntam no referido corredor, que apresenta
vergéncia e polaridade centrifugdd KMIM & BRITO -NEVES, 1993.

O corredor do Paramirim possuma morfologia geral denegaflor positiva, e
correspode a um rifte ensialico invertido (SA1981), definido como aulacégeno do
Paramirim(Figura 8)(PEDROSASOARES 2007). Caracterizae como o riftecontinental
gue propiciou o registro dSupergrupo Espinhaco durante o Paleo asdgroterozoico, e
teve suainversao dada como resultado de esforcos reflexos da tectbnica compressional do
ciclo Brasiliano(ALKMIM & BRITO -NEVES,1993.
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Figura8 - Mapa geoldgico do Aulacége de Paramirim.
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Fonte- (modficado de CRUZ2004).

A baciaonde acumuloas rochas siliciclasticas do Supergrupo Espinhagginou
se por volta de 1,7 Ga. Neste gjfseq&ncias deposicionais se acumularam, como as da
Borda Leste, Espinhaco e Gentio (Provincia do Espinhaco Setentrional). O Bloco do
Paramirim stuado entreduasprovincias, provavelmente atusomo alto no interior da bacia
(DOMINGUEZ, 1993).

No Espinhaco Setentrional, a evolugédo da bacia aparentemente néo ultrapassou a fase
rifte PaleeMesoproterozoica, pois sO foi sucedida por uedinsentacadNeoproterozoica

(900 Ma), continental e marinha, relacionada ao aulacogeno Santo QABEGANJIQ
2000).
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A atuacdo dos processos erosivos durante o Fanerozoico, sobre o corredor do
Paramirim, foi responséavel pela exposicdo de uma exfansade rochaslo embasamento
Pré-Espinhaco, de idades Arqueanas e com histéria de deformacédo cofifRANJIQ
2000.

4.1 UNIDADES LITOESTRATIGRAFICA

4.1.1 Complexo Paramirim Arqueano (Paleoarqueano-Mesoarqueano)

O embasanmo Ré-Espinhaco é compospmr rochas arqueanas, aflorantasparte
lesteda 4rea mapeada. Essa unidade engloba as rochas-gréigsicas do Complexo do
Paramirim, datadas através do naétdrb/Sr em 2,6 Ga por Sd,976. O contato entre o
embasamento e as rochas do Supergrippinhaco na area € de natureza tectdnica
(CAXITO, 2008).

Essa unidade esta localizada parte central do Bloco Gavido, no vale do rio
Paramirim ge, de acordo com Arcanjo, (200@ constituida predominantemente por
ortognaisses, por vezes, augeitoniticos e migmatiticos. Apresenta graus variados de
anatexia e composicao tonalitigeanodioriticemonzogranitico, com termos sienograniticos
e sieniticos subordinados. A biotita @@nblenda sédo os méficos predominantes. Em geral
sdo polideformados e apresentam associacfes mineraldgicas progressiva compatéavel co

facies anfibolito alto, cometrometamorfismo para a facies xisto vgfiBARBOSA, 1997.

4.2.2 Supergrupo Espinhaco (Paleoproterozoico-Mesoproterozoico)

O Supergrupo Espinhacgo é representado, proximo e na area de estudoupelo Gr
Pajel, Formacdo Bom RetirGrupos S&o MarcesGrupo Sitio Novo, Grupo Santo Onofre,
Rochas Intrusivas Basicas e Coberturas Paleogé@igisra 9) Este pacote de associacéo
vulcanesedimentar é o registro do preenchimento do Aulacdgeno do Paramirim, instalado no
Estateriano (cerca de 1,75 Ga) com episodios de reativacdo no Calimiath (G&) e no
Ecstasiano ao Esteniano (1,4 a 1,) G®@UREIRO, 2009).
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Compreende urpacote estratigraficde rochas metassedimentares e metavulcanicas
continentais e marinhas, com espessu@aima preservada, devido aos efeitos da deformacéo
impressa, da ordem deD® metros, acumuladas entres 1,75 e 1.8, &m trés bacias
intracratonicas superpost@@AXITO, 2008) Aflora na parte leste da Serra do Espinhago
regido de Macaubas.

I.  Grupo Pajeu

E a base do Supergrupo Espinhaco na area de estudo, aflorante em sua poycéo leste
composto pelas formagddpucaba e BombaNa Formacdo Ipucaba, com 1.125 m de
espessura estimada, dominam metarritmitos gpetiicos com gretas de contracéo,
estratificacdo gradacional e laminacbes cruzadas. Localmente ocorrem quartzitos
conglomeraticos a granulo e com seixagpagsos. Essas litofacies sdo, em conjunto,
sugestivas de um sistema deposicional predominantemente 14Q4sxid O, 2008.

A Formacao Bomba esté sobreposta a essa@&seiguocorrendo rochas deillcanica
acida a intermediaria, principalmente quai@ofiros, com evidéncias de episodios de
erupcao explosiva (rochas piroclasticas, metabrechas vulcanicas) e contribuicdo epiclastica
associada, com 550 m de espessura estig@AMNITO, 2008.

Il.  Formag&o Bom Retiro

E composta por uma sequéncia de ortoquartzitos texturalmente maduros, com
estratificacdes cruzadas tabulares de porte métrico a decanméfiis@ @ste,que sustentam
a Serra de Macdas Essas litofacies sdo tipicas de um sistema deposicional edlico
(CAXITO, 2008).

A monotonia de seus litotipos, a persistente continuidade lateral e a resposta
inconfundivel em imagens de sensoriamento remoto, de textura rugosa e tonalidade
esbranquicada, fazem da Formacdo Bom Retiro uma excelente egmedaque na arede
estudo atinge 425 m de espesg@axITO, 2008.

. Grupo S&o Marcos

E composto por duas formacgdes predominantemente psamiticas (Riacho do Bento e
Fazendinha) separadas por uma formacdo pelitica (Mosquito), apresentando contatos
gradacionais entre CAXITO, 2008.

A Formacao Riacho do Bento € composta por quartzitos com estratificacdes cruzadas

decimétricas e marcas de corrente, metarritmitos grelitbcos com estratificacdes dos tipos
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wavy e linsen, gretas de contracdo e marcas de corrente, eitgeactbm estratificacao
cruzada de baixo angulo a horizontal. E a unidade menos espessa de todo o pacote
estratigrafico, com 400 m de espessura. A Formacdo Mosquito, por sua vez, é composta por
biotita-xistos porfiroblasticos e metarritmitos peldcenoss, com 425 m de espessufa.
Formacdo Fazendinha € composta por quartzitosheommockies associados a midatos,

com 1.325 nde espessur@AXITO, 2008.

IV.  GrupoStio Novo

E constituido pelas formagdes Veredas e Viramundo. A Formacdo Veredas pode
atingr cerca de 1900 m de espessura, englobando vérios tipos de quartzitos de carater puro a
levemente micaceo, desde conglomeratico até macicos e fortemente silicificados, com
laminacdes e estratificacdes cruzadas, planas e onduladas. A Formacéo Viramioito eng
quartzitos arcoseanos e com fragmentos liticostarritmitos silteargiloso e metapelitos
(CAXITO, 2008)

V.  GrupoSantoOnofre

Representado pela Formacgdo Canatiba, com no minimo 850m de espessura,
constituida por filito grafitoso e metarritmitos peldoenosos com grande contribuicdo
carbonosgCAXITO, 2008.

VI.  Rochas Intrusivas Basicas
E representado pelo Sill Buritis, um metagabro de granulag&o faneritica fina a grossa,
que intrude concordantemente os quartzitos da Formacao Fazei@#XiaO, 2008.

VII.  Coberturas Paleégenas

Corresponde aos cascalhos e areias quartzosas e ldégriiggosas encontradas capeando a

Superficie SuAmericana a aproximadamente 1000 m de altitud®@ 1956).
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Figura9 - Coluna estratigrafica esquemética da Regido de Mac&dlaa
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Cenozobico

Formagao Canatiba - Xistos grafitosos,
quartzitos finos intercalados.
esp. min.: 850 m

Grupo
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S. Francisco
Neo
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26ico

Formagao Viramundo - Quartzitos micaceos,
arcoseos, metarritmitos silto-argilosos e metapelitos.
esp. max.: 2675 m

Formacao Veredas - Quartzitos conglomeraticos
e quartzitos com estratificagdes cruzadas diversas.
Dumortierita-quartzitos.
esp. max.: 1875 m

Grupo Sitio Novo

’ .

Formacao Fazendinha - Quartzitos com hummockies e
mica-xistos. esp. max.: 1325 m

Sill Buritis - Metagabros. esp. méd.: 150 m

Formacgao Mosquito - Biotita-xistos e metarritmitos
pelito-arenosos. esp. max.: 425 m

Supergrupo Espinhago

Formacao Riacho do Bento - Quartzitos com estratificagoes
cruzadas diversas e marcas onduladas. esp. max.: 400 m

Paleo / Mesoproterozoéico

Grupo Sao Marcos

Formagao Bom Retiro - Ortoquartzitos com estratificagdes cruzadas

de porte métrico a decamétrico. esp. max.: 425 m

Formagao Bomba - Metavulcanitos acidos, metatufos e
metabrechas vulcanicas. esp. max.: 550 m

Formacao Ipugaba - Metarritmitos pelito-arenosos
e quartzitos conglomeraticos.
esp. max.: 1125 m

Grupo Pajeu

Embasamento - Granito-gnaisses, migmatitos e mica-xistos

Arqueano

CT = Contato Tectonico; D = Discordancia; H = Hiato Deposicional

P = Pelito; A = Areia; C = Cascalho

(espessuras maximas e minimas estimadas, devido a efeitos de deformagao)

A\  Estratificagdo Cruzada Hummocky

-« Estratificagao Cruzada de porte métrico / decamétrico "\ Marcas Onduladas

© © Metabrecha Vulcanica

Fonte- (CAXITO, 2008.
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4.2EVOLUCAO TECTONICA

A evolucéo tectonicao Craton Séao Francisco teiwecio no Paleoarqueano com
rifteamento da crosta continental sidlecaonsequentementdgposicao de sequéncias do tipo
greenstone belte formacdo de suites TTGs. sBs deformagbes Arquean&xrmaram
estruturas domicas e semdOmicas, que foram transpostas peladeformacdes
Paleoproterozoicas, assim como as Neoproterozoéicas. Essas estruturas posseech Nm
S e mergulho preferencial do bandanto gnaissico para W (BARBOSA, 1997

SegunddBarbosa e Sabaté (2003) no Paleoproterozéico ocorreu a colisdo dos Blocos
Arqueanos (Bloco Gavido, ItabuSalvadorCuraca, Jequié e Serrinha). As estruturas
relacionadas ao Paleoproterozg@idevido ao movimento dos Blocos Arqueanos no sentido
NW-SE, sdasfalhas de empurrdo e zonas transcorrentes tardias. As transcorréncias possuem
uma cinemaica sinistrdBARBOSA & SABATE, 2003.

A consolidagdo do Craton do S&o Francisco se deuaspew final do
neoproterozoico com 0s registros mais antgyalatados ddransicdo entre o Paleo e o
Mesoarqueano, cerca de 3,4 Ga, correspondendo a ortognaisses pertencentes ao Complexc
Gavido(BARBOSA & SABATE, 2003.

Durante o Estateriano, ha cerca de 1,75i@eiou-se a tafrogénese responsavel pela
instalagdo do aulacége do Paramirimcoma formagéo de um sistema ufiées intrasialicos
gue compreende dois extensos grabens de orientacdo $$B)Vseparados por um grande
horst. O grabenou ramo oriental do sistema corresponde a por¢éo oeste da atual Chapada
Diamantina; ograben ocidental refeige a atual parte Leste da Serra do Espinhaco
Setentrional. O bloco do Paramirim representa o ahtigst posicionado entre os dois ramos
mencionado$GUIMARAES, 2008; IOUREIRQ, 2009)

As direcdes estruturais no Bloco do Paramidiferem sensivelmente daquelas do
Bloco Gavido, em razdo ndo s6 da deformacéo das estruturas dobradas pretéritas, mas tambén
pela tectbnica tangencial posterior aos depdsitos do Espinhaco, que é atribuida ao ciclo
geotectbnico BrasilianOOMINGUEZ, 1993.

No vale do rio Paramirim o padrdo dominante esta relacionado com uma foliacdo
gnaissica que se orienta preferencialmente segundo-8SEB/ O mergulho das estruturas é
em geral de alto angulo, na maioria das vezes para ENE, configurando dobras regmnais c
clara assimetria. Espacadas zonas de cisalhamento sinistrais submeridianas podem ser
encontradas transformando os flancos -wedicalizados das dobras regionais
(DOMINGUEZ, 1993).
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No fim do Proterozoico, colisdes nas margens do Craton, que foram sé&geisn
pela formagao dos Cinturdes dobrados Brasilianos, causaram inversao da bacia do Espinhaco.
A intensidade da deformacéo foi maior ao longo do eixo do rifte, onde a litosfera havia sido
afinada durante os episodios de subsidéncia anteriores. Os rsedimee se acumularam nas
partes externas, sobre os blocos continentais mais espessos, nas partes externas do rift, forarn
relativamente poupados da deformaf@OMINGUEZ, 1993).

O ciclo orogénico Brasiliano iniciowno Ediacarano (630 a 540 Ma), sendo
respnsavel pela inversdo do Agdgeno do Paramirincomo resultado de tectdnica reflexa,
mecanismo que culminou no extensivo retrabalhamento das supracrustais em todo o sistema
de riftes, e do embasamento no corredor do ParamifRuZ>2004).

Durante o Faerozoico, houveapenagetrabalhament@elo intemperismo e eroséo
das gquéncias mais antigak sistema de riftes do Espinhaco e da Chapada Diamantina,

resultando na morfologia observada atualmente.
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5 GEOLOGIA LOCAL

Atravésda atividade de campo, fotointerpretacdo e analise dos perfis de poco, foi
possivel individualizar as unidades geoldgicas presentes. O Supergrupo Espinhaceskcaliza
na por¢cao Oeste, com a Formacdo Bom Retiro aflorando também no extremo Nordeste. A

porcao leste aflora 0 embasamento Arqueano do Complexo Paramirim (Figura 10).

Figural0— Mapa litolégico da area de trabalho com as unidades geoldgicas presentes.
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5.1COMPLEXO PARAMIRIM ARQUEANO

Essa unidade constitui as rochmais antigas da area de estudo. Sseiae norte a
sul em toda porcdo leste e central, ocupando cerca de 65% dd.iarka:-se com 0S
metassedimentos do SupergrumpiBhaco a oeste, em um contato tectgreona zona de
cisalhamento reversa

Possui uméafoliacdo orientada aproximadamenteSIN marcado pelo bandamento
composicional, com as bandas méficas caracterizadas por niveis biotitizados e as bandas
félsicas composta por quartzo e feldspato estirado. As bandas possuem espessuras que varian
de milimética a centimétrica. As fraturas variam de um padréo quase perpendicular a foliacao

(Foto 1) a locais de fraturamentoegular (foto 2).

Foto1 - Afloramento de Gnaisse Granitico, folia00564SE) e fraturaddN105/78SW). Foto
em planta, com bussola apontando para o norte. Coo

Os afloramentosao na forma de lajedopm alteracdo intempérica de média a alta.
As rochas mapeadas na atividade de campo sao do tipo metamorficas, ortodecmadas
presenca de gnaisse granitignaisse granodioritice vebs de quartzo. Apresergalos com
coloracdo que varia de amareladcaermelhado. Possui coloracdo branca a acinzentada,
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anisotropica, faneritica fina a média, com mineralogia bésica geg#tsio, quartzo, biotita

e feldspato potassico.

Foto2 - Afloramenb de Gnaisse Gréito, com foliacéo insipiente (NOIBSE) e fraturas endiversas
direcBemo Riacho da ViZea Suja. Visadagpa norteCoordenada$3°03'31,85;0 4 2 © 3 W! 09, 2"

O Ortognaisse Paramirim ocorre, por vezes, associado com veios de quartzo. A
presenca dos veios de quartzo, preencheradorés, se acentua para oestmeatlida que se
aproxima do contato com 0s quartzitos e xistos do espinhac¢o setenttissad. roct®sao
bastante fraturadas, cowmuas direcdes preferenigae locais onde as fraturas sao irregulares
(Foto 3).
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Foto3 - Afloramento de Veio de Quartzo, bastante fraturado. No Embasamento do Bloco Paramirim, préximo ao
contato com o Supergrupo EspinbaEoto em planta, Coordenad43°02'10,7S5;04 2 ° 4W! 04, 4"

5.2SUPERGRUPO ESPINHACO

Esse dominio correspondgroximadamente a 45% da area de estudo, ocupando
toda parte oeste e central, variando de norte alsuita-se a leste com &€omplexo
Paramirim

As rochas observadas atividade de campo séo do tipetamdérfica paraderivada,
com presenca de quartzitquartzito feldspatico, sericita xisto, moscovita quartzito,

metaconglomeradas metarritmitos pelit@renoso
5.2.1 Grupo Pajeu
5.2.1.1Formacéo Ipucaba
A Formacéo Ipucab@e encontra na borda lest® Supergrupo Espinhaco, em
contato com o Complexo Paramitigprrespondendo anidade de maior expressdo na area

de estudo Possui afloramentos na forma d@eldo e em secdo, composta por quartzitos,

quartzitos conglomeraticos)etarritmitosarenapeliticoe xisto(Foto 4)
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Essa formacdgpa estar na borda da semgpossuir um conjunto de rochas menos
resistentes ao intemperisnumrrespondesacotas mais baixas no dominio do espinhagtre
650 a 800m de altitude. As Serras estdo alinhadas em uma faixa que semsenotrend da
foliacdoprincipat NNW-SSE.

Foto4 - Afloramento de quartzitos intercalados por filite Formacao Ipu¢ab®uartzito bastante fraturaddisada
para Sul, Coordenada8°01'27,95;0 4 2 ©  AV1 '’ 237

Os quartzitos e quartzitos conglomeréticos esi@&onédio a pouco alterado, com
solos de coloracdo branco acinzentada. Possui coloracdo branca avermelhada nos quartzitos €
cinza amarronzado nos conglomerados. A foliacdnaécala pela presenca da sericita e
moscovitaorientada e bandafe quartzitogue preserva seu acamadamento sedimeotan,
composicao quartzglagioclasio e feldspato potassides bandas possuem espessuras que
variam de milimétrica a centimétrica

As fraturas apresentam 2 direcdes preferenciais que se cruzam perpendicularmente.
As fraturassubhorizontais (N14%23SW) sdo mais jovens e cortam as fraturas\seiicais
mais antigas (N09@4S) (Foto 5).
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Foto5 - Afloramento mostrandquartzito com fraturas subverticais cortadas por uma €altrea componente
reversa e sinistral. igada para oeste, Coordenatld®01'27,95;0 4 2 © A1’ 23"

=

’A

L i'q

O arcabouco nos metaconglomeradiésto 6)sdoseixos e granulosomposto de
quartzitos, quarb leitoso, feldspato potassicopkagioclasio. A matriz éasicamente areia

quartzoza com presencga de micas.

Foto6 - Afloramento de um metaconglomerado polimitico. Foto em perfil, Coordenadas S 13300'862 ° 4 W.! 32, 7"
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Os xistos e filitogFotos 7 e 8presentes nessa formacao est@omédio a muito
alterado, gerando solos amarelados a esbranquicados. Sao rochas de coloracdo cinza a
avermelhada, isotrépica, faneritica fina a média. Apresenta mineralogia basica de sericita,
moscovita e quartzo.

A xistosidade é marcada pedaentacdoda sericita e moscovita, bem acinzentada,
que intercalado com as bandas de quartzito, esbranquicada, apresenta uma foliagdo bem

marcante. As bandas possuem espessuras que variam de milimétricas a centimétricas.

Foto7 - Afloramento mostrando foliagdo (N343p/32) nos xisto. Foto em planta com a bussola apontando para o Norte,
Coordenadas S 13°05'"01,4"; W042° 41 04, 2
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Foto8 - Afloramento mostrando a intercalagéo enuartgito e xistoFoliagdo N3385B4NE, foto em perfi] visada para sul,
Coordenadad3°01'27,25;04 2 ° 4 W! 44, 4"

5.2.1.2 Formagéo Bomba

Essa unidade possui afloramentos na forma de lajedo, mediamente alterado, com
solos de coloragdo acidada. E uma rocha afanitidaptropica,constituida pominerais

félsicosde coloracdo bran@acinzentado e méficode coloracdo cinza escuifeoto9)
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Foto9 - Afloramento mostrando a rocha metavulcanica. Foto em lajedo com bussoknapqpeira o Norte.ddrdenadas
13°01'42,75;,042° 4w’ 28, 1"

Sao rochasmetavulcanicas intermediarias acida, com textura vesicular e
amigdaloidal(Foto 10) pouco resistentes ao intemperismo, com relevo possuindo cotas entre
650 a 850 m de altitude. Estédo alinhados em uma faixa que segue o treghias serras,
NNW-SSE.

Foto 10 - Afloramento mostrando a textura amigdaloidal em rocha metavulcanica. Foto em lajedo com bussoldcaponta
para o Norte. Coordenadsa3°01'42,55;04 2 ° 4W' 27, 9"
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5.2.2 Formagéo Bom Retiro

Essaunidadelocalizase na porgédo Oeste, em contato com o Grupo Pajeu a direita e
no extremo Nordeste da area de estudmss&# afloramentos na forma de secdo, pouco
alterado, com solos deoloracdo esbranquicada. E composta por quartzitosolbeacio
branca, devid@a mineralogia ser basicamerdemposta de quartzo

Essas rochas, por serem mais resistentes ao intemperismo, sustenta o relevo,
formando as Serradoto 11) que se destacam por possuir cotas entrea3Q@® m de
altitude. As Serras estdo alinhadas emauaixa que segue o mesm@nd da foliacdo
principal, NNWSSE.

Foto 11 - Afloramento da Serra do Espinhagoostrando foliacdo nos quartzitos, que mergulha para ENE. Quartzito com
foliagdo métricas se destacando no topogr&fisada para Sul, Coordenad43°06'48,35;0 4 2 ©° 4 W! 45, 4"

A foliacdo do quartzitoé marcala pela preservacao do acamadamentarsatar,
com a presenca de estratificacdo cruzada tabuldeegrande porte (Foto 12)bardasque

possuenespessurage centimétricaa decamétrica
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Foto 12 - Afloramento de quartzito mostrando a estratificacdo cruzada de grande porte. Foto emmpesiihda para Sul,
Coordenadad3°05'38,65;042° 4W! 55, 3"

5.2.3 Grupo Sao Marcos

5.2.3.1Formacéo Riachdo Bento

Essaunidade possui afloramentos na forma de secdo e lajedo, de médio a muito
alterado, com solos dmloragéaoacinzentado evermelhadoSaocomposta por quartzitos,
metarritmitos arengelitico e xista A foliagdo € marcada pela orientacdosdaicita e dos
quartzitos (N34B8NE), com os quartzitos apresentando fraturas (N290) (Foto 13).

A associagdo deochasdessa unidade sdo menos resistentes ao intemperismo,
constituindo um vale coras cotas entr@50 a $0 m de altitude. Estdo alinhadas mesmo
trendregional NNW-SSE.
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Foto 13- Afloramento da de quartzito intercalado com xisto. Presenga de fraturas no quartzito com diregdo N290. Foto em
lajedo com bussola apamtdo para o Norte. Coordenadh3°06'05,05;0 4 2 °5 8 @8 "

5.2.3.2Formacgéo Mosquito

Essaunidade possui afloramentos na forma de lajedo, medianaétetado, com
solos decoloragdoacinzentadaPossui corcinza claro com porfiroblasto preto composto de
biotita. A rocha é um biotitaisto porfiroblastica(Foto 14)

Essa unidade se encontra nos vales, dewidoenor resisténcia das rochas ao
intemperismo. Possui altitude em torno de 750 a 900m, alinhadas seduewidregional do

Supergrupo Espinhaco, NNNG/'SE.



48

Foto 14 - Afloramento do xisto com presenca de porfiroblasto de biotita de cor preta. Foto em lajedssola &por@ndo
para o Norte. Coordenadd8°05'55,65;0 4 2 °© 4 /! 09, 3"

5.3COBERTURAS PALEOGENAS

Sado Formacdes Cenozoicas definidas como pacotes de sedimentos de naturezas e
espessuras diversas, que recobrem assdghaas e metamorficas da area.

Os depdsitos coluvionarg¢Boto 15)encontrarsse basicamente nos sopés d&sr&s
do Espinhagp mais abundnte a oeste da area de estudo. Compostcsguimentos de
granulacdo grossa como matacdes, seia@eia com coloragédo esbranquicadierivado das
rochas quartziticas.

Os depositos aluvionaréBoto 16)encontrarsse preenchendo calhas, nos terragos e
planicie de inundacéo dos rios e riachos. Composto por sedimentos de granulacdo média a
grossa, com solos de coloracdo amarelada, por conta da oxidacdo e acinzentada, por conta de
presenca de matéria organica.
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Foto15 - Coluvio no sopé das Serras de quartzito, afloramento no inicio da estrada dos Tisgdis.pdra sudeste,
coordenadasl3°06'47,95;04 2 ° 4 1W. 45, 2"

Foto 16 - Alavio recobrindo as rochas gnaissicas no Riacho da Varzea Ssgda\para noroeste, coordenadgs803'31,8S;
042°39'09,2W.
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6 HIDROGEOLOGIA REGIONAL

A hidrogeologia doNordeste brasileiro € marcada por aquiferos fissueais
heterogéneostepresentada pelembasamentalo Craton do Sdo Francisco Goberturas
Metassedimentarespmoo Supergrupo do Espinhadleigura 11) Esses meiosaracterizen-
sepeladescontinuidade narmazenamentde aguas subterraneamde adgua € armazenada
e escoa atraveés das fraturas presentes na (®ha OS, 2008)

O escoamentala agua subterranea dé através deconectividads entre fraturag
falhas Embora ndo sejam afferos por exceléncia, a sua capacidade como reserva de agua
nao pode ser desprezada, pois constituem uma importante reserva complementar aos

armaznamentos superficiais (SANTIAGO, 1996).

Figurall- Unidades Hidrogeoldgicas Regional.

&
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Fonte- (SIAGAS/CPRM, 2013)
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A diversidadena caracterizacdo desses aquiféfasomandada por dodiferentes
grupos de variaveis: os daeotectdnica (produto da dindmica interna) e os das sl
climaticas e fisiograficagprodutos da dindmica externa). Estas condi¢cdes conduzem a
definicdo das melhores caracteristicas gerais para locacdo do poco que deve ser perfurado
(BRITO NEVES& ALB UQUERQUE 1997.

As aguas subterrdneas regido one se inclui a area de estudmcontran-se em
Aquiferos Fissurais e sao recarregadosHmomacoes Cenomas. Os aquiferos fissurais sao

subdivididos emrelacionados aos Metassedimentos e os relacisrsml&mbasamento

6.1 AQUIFERO DO EMBASAMENTO ARQUEANO

No Cristalino, foram reunidos basicamente, granitoides, gnaisses, migmatitos e
rochas basicas e ultrabasicas, que constitughenominads tipicamente como agiferos
fissurais Como quase nao existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia
de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundéria representada por fratura:
e fendas, o que se thaz por reservatérios heterogénedsscontinuos e de pequena extensao.
Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pocos sdo pequenas, e a agua er
funcado da falta de circulacdo e tijpo de rochapode sesalinizada. Como a maioria destes
litétipos ocorre geralmente sob arfa de grandes e extensos corpos macicos, existe uma
tendéncia de que este dominio seja o de potencial hidrogeolégico mais baixo dentre todos
aguelegelacionados aos afferos fissurais (BOMFIM, 2004).

As condicfes hidrogeoldgicas gerais sdo extremanafiteis, restringindese para
condicdesaquiferas restritas a apenas alguns trechos fraturados/falhados/intemperizados
desses terrenos, aquesr acsH a ndaed aA | b)uipaneansdjicdoeé ( 1 9
exacerbada pelo fator hidroclimatico adverso,ue ge traduz na baixa produtividade dos
pocos ja perfurados, incluindalém distoum percentual significativde po¢os secos

Essa unidade é representada pelo embasamerEspirthaco constituido por rochas
arqueanas, aflorantes no nordeste da areaadapenglobando as rochas gragt@issicas

do Complexo do Paramirim.
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6.2 AQUIFERO DO SUPERGRUPO ESPINHACO

Os litatipos relacionados aometassedimentodo Supergrupo Espinhagetnem
xistos, filitos, meteenitos, metassiltitosguartzitos que estdcassociadosao denominado
aqufero fissural. Como quase ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a
ocorréncia de agua subterrareegondicionada por uma porosigasecundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduzrpeervabrios aleatorios, desntinuos e de pequena
extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazodsizma por pocos SaA0 pequenas
(BOMFIM, 2004)

Distinguese dofissurd no embasament(granitos,gnaissesmigmatitos, etc)uma
vez que suas rochas apresentam comportamento repldigiinto; isto €, como elasné
estruturacdo e competéncia diferente, vao reagir tamthéanentemente aos esforcos
cawsadores das fendas e fraturas, parametros fundamentais no acumulo e fatoedene
agua. Deve ser esperada, portanto, uma maior potencialidade hidrogeoldgica neste dominio do
gue o esperado para o Cristalino tradicigB&MFIM, 2004)

As coberturas dobradas de plataformde idade Mopaleoproterozéicae
Mesproterozoica séo representag@tas rochas siliciclastis do Supergrupo Espinhaco na
Bahia. Este condicionamento aifero é formado por porosidadeista, de intersticios de
fraturamento, de juntas destratificacdo e de contato® nivel estatico € galmente
interceptado nos vales e pitessfes encaixados no sistemassibilitando a fanacdode
muitos tipos de fontese outras exsudacfes no contexto dexarpas topograficas.
Predominam catticBes de adteros livres, masocalmente ha niveis de @iferos confinados,
com francagossibilidades de surgéncia.mbém ha a formacdo de aquifesaspensos nos
pacotes metassedimentares em re(BRITO NEVES & ALBUQUERQUE, 1997).

6.3FORMACOES CENOZOICAS

As Formagbes Cenozoicas, sadefinidas como pacotes desedimentos
inconsolidadosx rochassedimentares de naturezas e espessuras diversas, que recobrem as
rochas mais antigaservindo como importante zona de recaiya termos hidrogeotficos,
tem um comportamento de aquifero porosaracterizado por possuuma porosidade

primaria, e emerrenos arergns uma elevada permeabiliddB©MFIM, 2004)
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A depender da espesa e do tipo de materialesas unidades, podem ser
produzidas vazles significativas nos pocos tubulares perfurados, sendo, contudo bastante
comum que 0s pocos localizadosstee dominio, captem agua dos @ews sufacentes
(BOMFIM, 2004)

Este dominio estd4 representado por depdsitos relacionados temporalmente ao
Quaternério €eTerciario, como os coluvios do supergrupo espinhaco e allignados

principalmente peldacia do Rio Paramirim.



54

7 HIDROGEOLOGIA LOCAL

A area de estudo localiz® na micro Bacia do Rio Paramirim, que enceséra
inserida na Bacia do Rio S&o Francisco, sobreposto ao Craton doaBésdo. Um dos
principais aluvios que se destacam é o Rio Paramirim, que nasce na s&spird@aco
(RADAMBRASIL, 1982).

Figural2- Mapa indicando as unidades Hidrogeoldgicas presentes na area de estudo.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DA AREA
Regido Norte de Macaubas - Bahia
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Aquifero do Supergrupo Espinhaco et D

emmms Aquifero do Embasamento Arqueano

No mapa Figura 13, foram separadas as unidades hidrogeoldgicas presentas na
area. Os aquiferos do Supergrupo Espinhaco encestaam quase toda parte Oeste e no
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extremo Nordeste; e os aquiferos do Embasamento Arqueano lsmaleza quase toda
porcdo Leste da area.

O gstema hidrogeoldgico da regido de MacadBakia se enquadra no contexto de
aquiferos em terrenos fissurais, caracterizado pela distribuicio da agua em meios
heterogéneos. #Asua natureza e distribuicdo sdontmlada pela litologia, estratigrafia e
principalmente pelas estruturas. Em uma pequena parte, a ocorréncia se da em sedimentos

pouco consolidady) como em coluvios e altvios.

7.1 AQUIFERO DO EMBASAMENTO ARQUEANO

7

Esse aquifero é representado na area de estudo pelo Complexo Paramirim, com
aproximadamente 65% da area, ocupando toda parte leste e central, de norte a sul. Seu
comportamento € de aquifero fissural, anisotrépico, com reservatorios heterogéneos e a

ocorréncia da agua subterranea condicionada por fraturas e falhas.

Foto17 - Afloramento deGnaisse Granitico foliado (NOMBSE) com veios @ quartzo. Foto em planta comsisala
aponando para o norte, Coordenad8$03'23,85;,042° 3%’ 01, 2"

Os aquiferos sdo compostos por \xlgn#ssicas graniticasmoscovita granito
gnaisse e gnaisses com veios de qua(Emo 17) Essas rochas apresentam foliagdo

aproximadamente 48, com fraturas em grande quantidade e, na maioria das vezes, sem um
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padrao definido (Foto 18R hidrogeologia € marcada por aquiferestritos, com pocos, na

maioria das vezes, apresentando vazdes pequenas e inlmeros pogos Secos.

Foto 18 - Afloramento de @aisse Granitico, foliado (NOIIISE) e fraturado em diversas dire¢des. Foto em planta, com
bussola apontado para o norte. Coordenada#503'24,35;042° 3% 00, 9"

Em relacéo & geomorfologia, essa unidade se enquadra na Unidade da Depresséo do
Vale do Paramirim, com dominio morfoestrutural de Faixas de Dobramento. Possui altitudes
que variam entre 550 rres nos vales, até 700 metros no topo de morros. Apresenta relevo

plano a levemente ondulado com dissecacao predominante do tipo homogénea.

7.2 AQUIFERO DO SUPERGRUPO ESPINHACO

Esseaquifero € representado na area de estudo pelo Supergrupo Espinhaco, com
aproximadamente 35% da area, ocupando toda parte oeste, de norte a sul. Seu comportamentc
€ de aquifero fissural, anisotropico, com reservatorios heterogéneos e a ocorréncia da agua
subterranea condicionada por fraturas e falRat 19)
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Foto19 - Afloramento mostrando quartzito foliado e fraturadoderas dire¢gdes principais (N2Z83NW; NO8387SE). Foto
em planta, Coordenad&8°01'26,05;0 42 ° 4W' 53, 1"

N083/87SE' { 9

SRRy, T T

As rochas presentes sao quartzitos, quartzitos feldspéticos, moscovita q(Fotaito
19), metaconglomeradag-oto 20) xistos e filitos(Foto 21) Essas rochas saac®ntradas
com fraturas maiores e interconectadgzesentando condies aquiferas mambrangentes,

com pocos denaiores vazdes, quando comparada com o$esigqs do Embasamento

Foto20 - Afloramento de um metaconglomeragiaimitico. Foto em planta com a bussola apodtapara o Norte,
Coordenada$3°01'39,55;042°4 1’ W.6, 17
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Foto21 - Afloramento mostrando a intercalagdo entre quartzito e xisto. Foto emyissiila para sul, Coordenadas
13°01'59,45;042° 4%’ 12, 6"

Em relacdo a geomorfologia, essa unidade se enquadra na UtedaBlerras onde o
dominio morfoestrutural é de Faixas de Dobramento associada a coberturas
metassedimentarg$oto 22) Possui altitudes que variam entre 750 metros nos vales, até

altitudes superiores a 1000 metros no topo das serras. Apresentam topos agucados e vertentes
ingremes, a dissecacao é do tipo diferencial.
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Foto22 - Afloramento de quarito na Serra do Espinhago Setentrional. Padracatie@dmento em vermelhoidada para
oeste, Coordenada8°00'46,65;042°42'45,1W.

7.3FORMACOES CENOZOICAS

Séaodefinidas como pacotes de sedimentos de naturezas e espessuras diversas, que
recobrem as rockaigneas e metamoérficas da area (Foto R3)Jepender da espessura e da
raz&do areia/argila, pode apresentar um grande potencial na explotacéo de agua.

Em termoshidrogeoldgicos, apresenta comportamento de aquifero livre e poroso
Sé&o pouco consolidados, possuaita capacidade de infiltracdo potencial, maior porosidade

efetiva e maior permeabilidade do que as formacfes compactas.
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Foto 23 - Contato entre dos Sedimentos Inconsolidados e o Dominio Metassedimessala Wara leste, Coordenadas
13°06'44,85;042°41'02,4W.

Andlise dos Perfis de PogoConstrucdo das Secdes Geologitidrogeoldgica

Os perfis construtivos dos pocos tubulares perfurados na area, disponibilizados no
site da CPRM, foram interpretadpsra elaboracdo dos mapas e das secbes geoldgicas e
hidrogeoldgicas.

Os pocos tubulares Estrelinf@gura 13 e Exu(Figura 14, perfurados a Leste da
area de estudo, estdo sobre as rochas que foram classificadas como da unidade local do
Complexo Paramirim Arqueano. Noogp Exu foi encontradasso@cado de minerais
caracteristice do Embasamento Arqueano, como feldspato, quartza,enninerais maficos.

Esses pocos captam agua do Aquifero do Embasamento Arqueano, em gnaisses fraturados.
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Figural4d-Per f i | construtivo com descric¢cédo |it®l 6gica do g
4 2 ° 3 8V.(Unkldde Hidrogeoldgica do EmbasanteAtrqueano).

Perfil Construtive DESCRICAO LITOLOGICA

a -1 1. ¢ Solo areno-argiloso avermelhado.

Rocha alterada leucocratica.

Rocha cinza com os minerais orientados, composta
de feldspato, quartzo & mica.

20 _I(

30

40

a0

Rocha cinza orientada composta de feldspato,
quarizo, mica € minerais maficos.

&l

B I e T L T e
- b A b e e e e e e
e s S B ol o T S e L B e B s o o ot S T S T S S B S S S S S
1R i VBN S e R A T b e R R e e T R T VL S B S e st e U e L |
B S S B e B e e I T R N S IS S | S S |

70

Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

O poco Fazenda Sao Roqgikegura 15 foi perfurado na parte central da area, ainda
na unidade local do Complexo Paramirim Arqueano associado com veios de quartzo, proximo
ao contato com o Supergrupo Espinhagele foram encontrados minerais como quartzo,
feldspato e mica com a presenca de veios de quartzo abundante. Esses veios de quartzo sac
mais comuns na borda Oeste do Embasamento Arqueano, onde essa litologia se encontra com
maior fraturamento, permitindo@locacéo dos veios. Esse poco capta agua do Aquifero do

Embasamento Arqueano, em gnaisses bastante fraturados.
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Figural5-Per f i | construtivo com descricadao |itoldédgic& do pocgo
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4 GW.(BnRkidde Hidrogeoldgica do Embasamento Arqueano).
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Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

O poco tubular Olaria/LeitFigura 16, perfuradona porcdo Central da area
penetrouaté 25m de profundidade rochas com quartzo, feldspato e mica, que apresentava
caracteristicas onde foi possivel classificar como pertencente ao Complexo Paramirim. A
partir de 25 m até a profundidade maxima do poc¢o, nos 110 m, encsatapenas quartag
classificados como do Supergrupo Espinhacgo.

Esse pocpegoua falha reversa no contato entre as unidades locais do Complexo
Paramirim Argueano associado com veios de quartzo e a Formacéo Ipucaba do Grupo Pajed.

Ele capta 4gua do Aquifero no Embasamehtqueano em gnaisses fraturados, no
Aquifero do Supergrupo Espinhaco em quartzitos e na zona de falha e fratura que separa esses

dois aquiferos.
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Figural6 - Perfil construtivo com descric¢éo litoldgica do pogo tubular Olaria/LeitecCo or denadSas: 13°02°
4 2 ° 4 W.(@oAatdto entre a Unidade Hidrogeoldgica do Embasamento Arqueano e a do Supergrupo Espinhago).

Peifil Construtivo DESCRI(}iO LITOLOGICA

Solo areno-argiloso amarronzado e rochas
intemperizada composta de quartzo esbranquicado.
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Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

O poco tubular Sede(Figura 17 foi perfurado na porcao Centfdeste da area, ja
na unidaé do Supergrupo Espinhaco. Penetromna espessura de 20 m de sedimento
inconsolidado, depois dos 20 até os 43 m pegou xistos e filitos esverdeados e a partir dos 43
até o final da perfuragédo, nos 80 m, pegou quartzitos.

Esse poco foi interpretado como peidente em sua totalidade a unidade local da
Formacéo Ipucaba do Grupo Pajel, onde capta agua no Aquifero do Supergrupo Espinhaco

em quartzitos e xistos presentes.
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Figural7-Per f i | construtivo com descric¢cdo |ito$o6gica do p
4 2 ° 4 W.(BnRldde Hidrogeoldgica do Supergrupo Espinhaco).

Perfil Construtivo DESCRICAO LITOLOGICA

Solo areno-argiloso cinza.

Areila fina amarelada.
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Quarizito esverdeado com minerais maficos.

Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

O poco tubular Boqueirdo do Adolfif&igura 18 foi perfurado ngor¢cdo Noroeste
da area, na unidade do Supergrupo Espinhaco. Alcancou uma profundidade de cerca de 120 m
pegando quartzitos puros a levemente micaceos.

Esse poco foi interpretado como pertencente a unidade local da Formagdo Bom

Retiro, onde capta agua nagyéifero do Supergrupo Esfhaco em quartzitos presentes.
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Figural8-Per f i | construtivo com descricao | itolodgica So pocgo
4 2 ° 4 2V.(@nRIdde Hidrogeoldgica do Supergrupspinhaco).

Perfil Construtivo DESCRICAO LITOLOGICA

Solo argiloso amarronzado € fragmentos de quarlzites
= _alterado.

Quartzito fridvel, ley it ica y d

Quartzito cinza esverdeddo.

Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

O poco tubular Aguad#@Figura B) foi perfurado no extremo Oeste da area de
estudo, na unidade do Supergrupo Espinhaco. Ao longo dos primeiros 54 m perfurado foi
encontrado quartzitos amarelados, rosados. Dedésds 130 m o litotipo predominante foi a
intercalacéo de quartzito com xisto.

Esse poco foi interpretado como pertencente a unidade local da Formacao Riacho do
Bento no Grupo S&o Marcos, onde capta agua no Aquifero do Supergrupo Espinhaco em
quartzitose xistos presentes.
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Figural9-Per f il construtivo com descric¢éo

|l itolSpgica do p
4 2 ° 4 AV.(0nRkldde Hidrogeoldgica do Supergrupo Espinhaco).

Perfil Construtivo DESCRICAO LITOLOGICA

e Z__ ~ Solo amarronzado, areno-argiloso e rochas decompostas
“ amareladas.

— Rocha constituida essencialmente de quarizito amarelado.

Quartzito rosado.

- Rocha de aspecto sedoso constituida de quartzito e mica
+ 5 5. acinzentada.

130

Fonte— (SIAGAS/CPRM, 2013)

Através dasatividades de campo e analise dos perfis construtivos dos pocos
tubulares perfurados na éarea, foi possivel elaborar secdes getlidgageologica para a

area de estudo. Elaborse endio 3 se¢Oe®esteleste uma paraada parte: Norte, Central e
Sul.

As secdes foram elaboradas através das atividades de campo e anadlise dos perfis
construtivos dos pocos tubularelelas estdo representadas a topograda unidades
geoldgicas, hidrogeologicas, dominios hidrogeoldgicas @obras geradas pela foliacéo.

Partindo de Leste para Oeste tem 0 Complexo Paramirim arqueano, que sofre

influencia de veios de quartzo a medida que vai para Oeste. O contato entre 0 Embasamento
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Argueano com o Supergrupo Espinhaco é de natureza tectbnica, marcado por uma falha

reversgpresente nas 3 secoes.

Na porcédo arte da area de trabalho (Figura 20), uma falha transcorrente na unidade

do Supergrupo Espinhaco faz com que a Formacdo Bom Retiro, composta basicamente de

quartzitos, se repita ao longo da secéao.

Figura20- Secéo Geoldgichlidrogeoldgica da por¢do norte da area de trabalho.
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Na area a estratigrafia ocorre invertida, com dobras de limbo invertido e as unidades

mais antigas em cima das mais jovens. Isso se deve a inversdo deidb rRrasiliano,

resultado de esforcos reflexos da tectdnica compressigh&IMIM & BRITO -NEVES,

1993).

A porc@o Central (Figura 21) e Sul (Figura 22), ndo sofrem influencia da falha

transcorrentee em seu extremo Oeste, aflar&ormagadlosquito, composta por xisto com

biotita porfiroblastica.
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Figura21l- Secdo Geoldgichlidrogeoldgica da porgéo central da area de trabalho.
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A Formacao Bom Retiro, composta basicamente de quartzito puro, sustenta o relevo.
Representa as maioredtitudes com cotas, em grande parte, superior aos 1008sm.
Formacfes Ipucaba, &ho do Bento e Mosquito, por possuiistos e filitos, sdo mais
faciimente intemperizadas, constituindo cotas inferiores.

Figura22- Secao Geoldgichlidrogeoldgica da porgéo sul da area de trabalho.
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Andlise Qualitativa das Aguas Subterraneas

Com os parametros (Tabdlnobtidos do cadastro g@cos tubulareglisponiweis no
Banco de Dados SIAGAS, foi possivel gerar o mapa da distribuicdo dos elementos na area.
Os dados fam tabulados nprograma de computador Microsoft Excebskriormente estes

dados forantransferide para o programa Surf@y utilizandocomo irterpolador o método da

Krigagem
Tabelal - Sélido Dissolvido Total, Cloreto e Nitrato.
Poco Tubular UTM(S)  UTM(W) Soli. Dissol. Total (ppm) Cloreto (ppm) Nitrato (ppm)
ALTO DO CRUZERO 8560650 749400 264,0 17 aus.
BOQUERAO DOADOLFNO 8559157 748790 335,0 28 ’ 0,442
CAMPO GRANDE 8564962 749295 746,0 195,71 [ 0,663
CUPIDO 8563269 759530 11220 335 ’ 12,70
ENCHU 8550307 758263 1066,0 318,3 f 20,87
ESTRELINHA 8561874 754272 776,0 181 ’ 8,16
FAZENDA GRAVATA 8561402 758608 558,0 97,32 f 10,40
FAZENDA SAO ROQUE 8559070 751502 460,0 39,81 ’ 7,84
FAZENDA VARZEA SUJA 8552558 750931 362,0 44,24 f 0,40
MANDACARU 8551571 764363 884,0 1082 361
OLARA 8557163 751606 1400,0 382 f 8,70
PAJEU 8553035 749728 128,0 <M 081
PAJEU DE CONTENDAS 8569349 757054 2120,0 676,7 [ 16,863
PE DO MORRO 8563267 759741 212,0 20,52 ’ 1,15
PONTA DO MORRO 8551259 755017 900,0 273,05 f 1,149
SEDE 8560255 749704 4580 B9 0R

TAPERA 8546683 751208 2900 1306 0001
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O cloreto (Ct) € um dos principais constituintes das aguagestiimeas, sendo a sua
presencgustificada pela precipitacdo das aguas de chuvas e posterior evapotranspiracao,
causandoconcentracfesciclicas dessa substancia.utt® fator a contribuir para alta
concentracdo deloretos € o fato de ser um elemento de mais alto tempo de residéncia, visto
ndo sewsusceptivel a nenhum processo de remocao natural (ANDRADE,.2010)

Na area de estudo, os menores valores de cloreto, abaixo de 200 ppm, séo
encontrados na parte oeste e no extremo nordeste, em aquiferos do Supergrupo Espinhaco. Os
maiores valores, de 200 aars de 400 ppm, sdo encontrados na parte central e leste, em

aquiferos do Embasamento Arqueano ( Figura 23).

Figura23—Mapa de distribui¢éo de Cloreto na area.
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O nitrato é ocontaminante mais frequente em aquiferos, que devido a sua
mobilidade, vem sendo utilizado como parametro para indicar a contaminacdo das aguas
subterraneasREYNOLDS & FRAILE, 2006).

Na area de estudoalores de cloret@baixo de 6 ppnsdo encontrados na parte
oeste eextremo nordeste, em aquiferdo Supergrupo Espinhacoaldres valores, acima de
10 ppm, sdo encontrados na parte central e leste,valores maiores de 15 ppm no extremo

sudesteem aquiferos do Embasamento ArqueaRig(ra 2.
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Figura24 - Mapa de distribuicdo de Nitrato na area.
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Estudosdemonstram que, quanto mais a jusante da rede de drenagem, maior
tendéncia de salinizagdo das aguas superficiais refletindo nas &aguas subterraneas,
consequentemente ocorre aumento dos sdlidos totais dissolvidos (STD), que correspondem ao
somatorio de todo os cations e anions presentes nas aguas, que expressam, de forma
absoluta, o grau de salinidade deg¢fSDRADE, 2010)

Os aquiferos do Supergrupo Espinhaco apresemixeis de STD menore#s

maiores concentra¢des sdo encontradas em aquiferos do Erab@sArqueano (Figura 25).

Figura25- Mapa de distribuigo de Sélidos Dissolvidos Totaia area.
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8 DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

Para omapeamento hidrogeolégico, o reconhecimento de falhas e fraturas envolveu
analise de images aéreas e um estude afloramentosAtravés da analses dos litotpos,
estratigrafia, estrutas e dados de pocos @AGAS-CPRM, foram individualizados na
area 2 dominios (Figura 2B Fissural MetassedimemtgSubdominio dos Quartzitos e
Subdominio dos Quartzitos Intercalados por Xistos e Filiteisgural do Embasament{o

Subdominio dos Gnaisses e Subdominio dos Gnaisses com Veios de Quartzo)

Figura26 - Mapa dos Dominios Hidrogeologicos da Area.
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O dominio fissural metassedimentar estd associado aos quartzitos
metaconglomeradasxisto do Supergrupo Espinhac@ d dominio fissural do embasamento

se associa com as rochas giaas gnaissicas arquestio Complexo Paramirim.

8.1 DOMINIO DO EMBASAMENTO

Neste tipo de terreno, a percolacdo e acumulacdo de agua sao controladas por falhas,
fraturas e outras descontinuidades em rochas igneas e metamoérficas ortoderivadas. Sera
necessaria umandlise das estruturas rupteimessas rochasque permitem o fluxo e
acumulacdo de reservas de 4gua neste meio.

Esse dominio corresponde aproximadamente a 65% da area de estudo, ocupando
toda parte centla leste da area, variando de Norteuh Se enquadra na unia geologica
do Complexo Paramirim.

Foi observado que a matriz rochosa desse dominio apresenta uma porosidade
primaria praticamente nula, consequentemente uma permeabilidade extremamente pequena.
As caracteristicas que determina essa unidade como agquiésrerase a porosidie e
permeabilidade secundéria.

O dominio fissural do embasamemode ser individualizado em 2 subdominios: o

subdominio dos gnaisses e o subdominio dos gnassesiadosom veios de quartzo.

8.1.1 Subdominio dos Gnaissses

Nesse, 0s gnaisses graniticos, moscovita granito gnaisses apresentam caracteristicas
hidrogeolégicas semelhantes. As rochas apresentaram uma orientacao insipieR&SENW
Em geral, a falhas e fraturas ndo seguem um padrdo definido, ndo sendo possivel
individualizar familias(Foto 24) O macico rochoso se encontra bastante fraturado, com
fraturas onduladas, rugosas, descontinuas, sem material de preenchimento e abertura que varic

de 0,1 a 1 centimetro.



75

Foto 24 - Afloramento de Gnaisse Granitico, com diversas fraturas em varias dire¢cdes no Riacho da Varzea Suja. Visada em
per fil para norte, Coordenadas S 13°03'31, 8"; W042° 39° 0

Sob tensBes de grande magnitude, persistentemente ativadas, essas rochas com
estrutura foliada, anisotrépico, tendem a desenvolver fraturas mais curtas e menos espacadas
que as rochas macicas do dominio metassedimentar.

Em alguns locais, além de padrao de fraturamento irregular, € possivel individualizar
2 familias com direcdes glierenciais As fraturas com direcogsreferenciaidN120sdo mais
antigase é cortada pelas fraturas mais jové&is/8. Essas fraturasi@ maiores €om maior
espacament(Foto 25)
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Foto 25 - Afloramento de Gnaisse Granitico, em um corte de estrada préximo ao povoado de Ponta do Morro. Fraturas nas
diregdes N120 e N178; foto em planta, bussola apontando para o Norte, Coordenadas S 13°05'00,2"; W042° 39’ 17,6".

8.1.2 Subdominio dos Gnaisses com Veios de Quartzo

Os veios @ quartzo comp@e uma subunidadédo fissural cristalino, que preenche
falha e fratura nasrochas © embasamento ArqueancApresentam caracteristicas
hidrogeoldgicas pouco diferente do Subdominio dos GemisSua matriz rochogaossui
porosidade e permeabilidade praticamente nula. Sua orientacdo € N337/34SE, que acompanha
o trendregional NNWSSE.

Além do fraturamento da rocha encaixante gndissica, 0s veios de quartzo apresenta
um padréo deraturamentaque varia de irregular &tlocais onde é possivel distinguir duas
familias(NO87 e N354)que se interceptam quase ortogonalméhteo 26) Em geral, essas
estruturas sdo onduladas, $sapossem pequena continuidads, sem material de
preenchimento, com abertsigue varia de Q,a 1 centimetro.

Dentio do dominio fissural do embasaments veie de quartzo possuenm
ambiente mais propicio ao acimulo de agua subterranea. Isso sedea®r faturamento,

a presenca de fraturas mais abertas e com uma certa interconexao aquaeme fissural,
garante a poradade e permeabilidade do meio.
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Foto26 - Afloramento de Veio de Quartzo, com fraturas NO87 e N354. Proximo ao contato entre o Supergrupo Espinhaco e o
Embasamento do Bloco Paramirim. Visadaparand e st e, Coordenadas S 13°02' 33, 7

Em uma aélise estatistica em Jfbcos tubulares perfurados n&a encontou-se
para o dominio do Embasamemnazdes inferiores ao dominio dos Metassegtitos,com
valores proximos a,@ m3/h comapenas 3 pocos apresentando vazdes superiores a.10ms3/h
Esses poc¢os possuem em médiam d& profundidade total, coalguns chegando até 120m,
niveis estaticos variando entre 3,1 e 20,4m; niveis dindmicos variando entre 14,7 e 70,5m.
Possuil a 2 zonas deatha e/ou fraturagm determinadas profundidades, onde ooorre

entrada de agua

Consideracdes Finais

O dominio fissural do embasamemonstitui um ambiente limitado a presenca de
aguas subterraneas. Isso se devala de conectividade das fraturas, que em um ambiente
fissural, garante a permeabilidade do meio.cAberturas por sedimentos inconsolidados
permedveis e as drenagens controladas por falhas constituem as possiveis zonas de recarg:
dessa unidade.

As cordigbes hidrogeoldgicas ges sdo extremamente dificeisssas rochas
desempenham, regionalmente, o papel de aquifugos, restrirggnulira condi¢cdes aquiferas

restritas a apenas alguns trechos fraturadosfadimtemperizadosEsta condicdo é
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exacerbada pelo fator hidroclimatico adverso, o que se traduz na baixa produtividade dos
pocos ja perfurados, dadosrvalores de vazdesuito baixos e pogos secos

8.2DOMINIO METASSEDIMENTAR

Neste tipo de terreno, a percolagdo e acumulacdo de aguans@daclas pofalhas,
fraturas e outras descontinuidades metassedimentos, o que requer uma anatisat@al.
As estruturas rapteis sao importantes na criagdesgacos nessas roghgarmitindo o fluxo
e acumulacéo de reservas de agua neste meio.

Esse dominio @responde aproximadamente3a%o da area de estudo, ocupando
toda parte oeste central variando de norte a suEncontraseinserido naunidade geolégica
do Supergupo do Espinhaco Setentriorfg&bto 27)

Foi observadaque a matriz rochosalesse dominio apresenta uma porosidade
primaria praticamente nul@onsequentemente uma permeabilidpdenaria extremamente
pequena. As caracteristicas que determiressa unidade como aquifero, referge a
porosidade @ permeabilidade secundaria.

Foto 27 - Afloramento mostrand@ familias de faturamento (NO885SE e N14B2SW) em quartzito. Visada para oeste,
Coordenadas S 13°01"'"27, 9" ; W042° 41° 23" .
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O Dominio Fissural Metassedimentar pode ser individualizado em mais 2
subdominios: subdominio dos quaxzgie subdominio daguartzitos intercalados pgistose

filitos.

8.2.1 Subdominio dos Quartzitos

Os quartzitos, quartzitos tpaticos, moscovita quartzitmetaconglomerados
metarritmitos,apresentam caracteristicas hidrogeoldgicas semelh&@uasmatriz rochosa
apresenta porosidade e permeabilidade praticamente nula, onde o metamorfismo foi o
responsavel pela diminuicdo e preenchimento dos pamesentafoliacdo principal com
orientac@d predominante N345/45SE, que correspondetrand regional nortesul, com

acamadamento sedimentar paralelo a foliacdo metam@He&1.

Foto28 - Contato entre o Dominio Fissural Metassedimentar e 0 os Sedimentos Inconsolfiizatts para oeste,
Coordenadas S 13°05'36,6"; W042°41'30,1".

O padréode falhamento eréturamentose repetm desle escala centimétrica até
decamétrica.Possuide duasa trésfamilias principaisde fraturamentogue se associam em
par conjugadaN090/74S e N145/23SVEEm geral, essas estruturas péamasjisas, possuem
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grande continuidade latéra vertica] sem material de preenchimendédertura que varide
0,2 a 3centimetros

Em alguns afloramentos foi possivel individualizar 3 famitlafraturas. As fraturas
N27362NE sdo mais antigas, sendo cortadas peiipatadmente pelas fraturas N36@NE.
A familia defraturamento mais recente, NO3@SE corta obliquamentambas as familias
(Foto 29).

Foto29 - Afloramento mostrando 3 familias de fraturamento em quartzito (N350p/62, N273p/62 e N034p/56). Foto em
planta, Coordenadas S 13°06'54,5"; W042°42'07".

2
N273/62NE

(

A interconexdo das fraturas é um fator extremamente positivo para desemimlver
aumentar ascondicdes de porosidade (fraturas abertas) e permeabilidade (fraturas
interconecadas) desse dominids fraturas predominantemente com alto angulo de mergulho
sao interceptadas por fraturas de baixo angulo, formando as interconexdes no encontro dessas
diferentes familiagFoto 30) As fraturas de baixo angulo podem sesponsaveis pela
distribuicdo das aguas infiltradas por uma grande area, possibilitando alimentacdo de um

maior numero de fraturas.
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Foto 30 - Afloramento de moscovita quartzito feldspatico. Apresenta padréo de fraturas conjugadas em dire¢cBes N090/74S e
N145/23SW. Visada para oeste. Coordenadas S13°01'27,9"; W042°41'23".

Em geral, esse trecho da Serra do Espinhaco na area de estudo apeseid
estrutural NNWSSE, com mergulhale si/s: para ENE(Foto 31) A estratigrafia ocorre
invertida na area, indicando uma geometria de flanco invertido mergulhando para ENE. O
contato com o embasamento do Bloco Paramirim é inferido como umardaitsa com
mergulho para leste.
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Foto31 - Afloramento de quartzito puro na Serra do Carrapato. Padréo de faturamento em vermelho. Visada para oeste,
Coordenadas S 12°57'58,5"; W042°36'20,4".

Sob tensbes de grande magnitugersistentemente ativadas, os quartzitos com
estrutura macica a levemente anisotropico, tendem a desenvolver fraturas mais longas e mais

espacadas que 0s xistos e as rochas cristalinas

8.2.2 Subdominio dos Quartzito Intercalados com Xistos e Filitos

Os xistos e filitos ocorrem em espessas camadas decamétriaagém intercalado
comquartizitosem camadas milimétrisa métrica. A matriz rochosa apresenta porosidade e
permeabilidade praticamente nuka foliacdo principal S0//S1 é N340/58NE possui um
trendestruturaNNW-SSE As fraturasse agrupam em duas familias principais, formando um
padrdo de fraturamento conjugado com NO060/70SE e N170/20S\MnmAkas apresentam
fraturas mais espacadasm relacdo ao quartzitoAs falhas e fraturaséo planas,lisa,
moderada continuidadegem material de preenchimento, e com abertura menor que @5mm
praticamente fechadagpresentada na Fot0.32

Esse subdominio é encontrado geralmente nos \alesm topografias mais

rebaixadasdevido a menor resisténcia dessas rochas ao intemperismo.
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Foto32 - Afloramento de Sericita Xisto mostrando o padréo de fraturamento em par conjugado NO60/70SE e N170/20SW.
Visada para oeste, coordenadas S13°01'27,2"; W042°41'44,

Em uma adlise estatistica em pPocos tubulares perfurados na area pela CERB
(Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia), enamata o
dominio dos Metassedimentos vazdes superiores ao dominio do Cristalino, com valores
proximos a 8,2n3h, com apenas 2 pocos apresentando vazdes superiores a. Hivéh
pocos possuem em média 94m de profundidade total, chegando até 120m, niveis estaticos
variando entre 1,7 e 11,1 m; niveis dindmicosavao entre 15,5 e 82,8m. Possu2ra 3

zonas de falha e/ou fratura, em determinadas profundidades, onde ocorre entrada de agua.

Vazdesde pocossuperiors ao dominio Metassedimentar foram encontraatas
pocos perfurados no contdbistalino/Metassedimento, que apresentam vazées em deédia
18,5m3/h. Esses pocos possuem profundidade total, em média, de 97m, com cerca de 3 zonas

de falhas e/ou fraturas onde ocanrentrada de agua.
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Consideracoes Finais

Dentro do dommiio fissural metassedimentar, o subdominio dpgrtzitos e
metaconglomeradosopsui um ambiente propicio ao acumulo de agua subterri&sease
deve a presenca de fraturas abertas e interconectadas, que em um ambiente fissural, garante .
porosidade e permeabilidade do meio.

O subdominioinfluenciado porxistos e filitos constitui um ambiente limitado a
presenca de agua subterranea, com caracteristicas hidrogeolégicas menos propicias. ISso se
deve principalmente ao menoaturamento e abertura das fraturas.

Devido ao clima semiaridocom alta evaporacdo, evapotranspiracaccheivas
escassas, a presenca de aguas subterr@metshas e fraturas limise apresenca de uma
zona de recargaAs coberturas por sedimentos inconsolidados, em collvios e altvios, bem

como as drenagens controladas falhas, constitueras possiveis fontes de recarga.

Tabela2 - Profundidade, Nivel Estatico, Nivel Dinamico e Vazao.

Pogo Tubular UTM (S) UTM (W) Profundidade (m)Nivel Dindmico (mNivel Estatico (mYazéo (m3/h)
AGUADA 8560937 745611 130 Sem dados Sem dados Sem dados
ALTO DO CRUZERO 8560650 749400 60 " omsss | o030 097
BOQUEIRAO DO ADOLFINO 8559157 748790 120 ’ 82,83 ’ 173 ’ 3,86
CAMPO GRANDE 8564962 749295 110 ! 70,51 ! 20,38 ’ 1,33
CUPDO 8563269 759530 120 T wum " 39 T 18
ENCHU 8550307 758263 70 " 000,00 " o830 42
ESTRELINHA 8561874 754272 80 " s T 70 Y
FAZENDA AGUA FRIA (JOSENAR) * 8565361 759460 70 Sem dados Sem dados Sem dados
FAZENDA GRAVATA (ALUIZIO) * 8561402 758608 50 r 0032,84 r 0006,61 ’ 6,4
FAZENDA PAU DARCO (JOSE) * 8565388 753158 50 Sem dados Semdados Semdados
FAZENDA PAU DARCO (JOSE) * 8565357 753188 70 Sem dados Sem dados Sem dados
FAZENDA PINTADAS (GILBERTO) * 8561279 758698 70 Sem dados Sem dados Sem dados
FAZENDA SAO ROQUE (SEBASTIAQ) * 8559070 751502 70 ’ 0063,04 ’ 0007,93 ’ 0,75
FAZENDA VARZEA SWA (JOSE)* 8552558 750931 70 " ooe294 | 000357 068
MANDACARU 8551571 764363 60 " 003895 "1t 47
MUQUEM 8564908 755204 70 " 0034,20 " 0005,00 " 5,62
OLARIA 8557163 751606 114 { 23,46 { 5,22 36
PAJEU 8553035 749728 72 T um T s Ty
PAJEU Sem dados Sem dados 60 i 14,69 i 6,10 l 26,4
PAJEU DE CONTENDAS 8569349 757054 80 ! 58,08 ! 12,83 ’ 41
PAU DARCO 8569240 755515 100 Semdados Sem dados 0

PE DO MORRO 8563267 759741 49 T s T om " 2138
PONTA DO MORRO 8551259 755017 70 f 0058,55 f 0003,95 f 1,551
SEE 8560255 749704 80 " o300 | o000 108
TAPERA 8546683 751208 110 { 59,99 { 11,08 f 7,45

VARZEA VERDE 8553979 760076 70 Sem dados Sem dados Semdados |
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8.3SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS COMO ZONS& DE RECARGAS DOS
AQUIFEROS

Situamse, frequentemente, em locd@voraveis a recarga a partir das drenagens,
lagos e chuvasSofrem grandes variacdes em seu nivel freatico, influenciado principalmente
pelo clima, servindo principalmente para alimentar o aquifero cristalino localizado logo
abaixo (Foto 33).

Foto 33 - Contato entre o Dominio dos Sedimentos Inconsolidados e o Dominio Cristalino. Visada para nordeste,
Coordenadas S 13°07'27,4"; W042°39'43,1".

Ocorremem vales e em areas onde o nivel da agua subterranea se guréomtna
asuperficie represetado por depdsitos coluvionareslUvicmares Os collvios se encontram
principalmente na borda das Serras do Supergrupo Espinhaco e os allvios ocorrem
principalmente nas drenagens que compde a bacia do rio Paramirim.

As explotacbesle aguas subterrdneassse ambientapresenta baixo custo, e de
facil perfuracdo ou escavacdsfio feitas principalmente por pocos escavados manualmente
COMO pOgos amazonas e cacimbasn alguns casos por pocos tubulares
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9 CONCLUSOES

O trabalho realizado condtiiu na elaboracdo do mapeamento geolégico
hidrogeoldgico da porcdo Norte da regido de MacaglBshia, na escala 1:50.000, com a
identificacdo das unidades geolégichglrogeoldgicaee dominios hidrogeolégicoRara isso,
foi analisado imgens aéreas, levantamentos bibliogréficos, observacbes de campo e
atividades pésampo.

As condic¢des hidrogeologicas gerais da area sdo extremamente dificeis restringindo
se a condi¢cbes aquiferas restritas em apenas alguns trechos
fraturados/falhados/inteperizados. Esta condicdo é exacerbada pelo fator hidroclimatico
adverso.

O Dominio do Embasamento constitui um ambiente limitado a presenca de aguas
subterraneas, visto a falta de conectividade das fraturas. Os locais com presenca de veios de
quartzo, nesa unidade, representa os melhores locais para exploragdo de agua.

No Dominio do Supergrupo Espinhaco, os quartzitos possuem fraturas abertas e
interconectadas, constituindo o ambiente mais propicio ao acumulo de aguas subterraneas na
area. J4 onde possufluencia dos xistos e filitos, ocorre menor fraturamento e com menos
abertura, possuindo caracteristicas menos propicias.

As coberturas por sedimentos insolidados permeaveis, constitues possiveis
zona de recargs com fundamental importancia qualitativa eagtitativamente para os

Dominios do Embasamento e do Supergrupo Espinhaco
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